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Euglena 'vs ‘Physcomitrella -19

1
Euglena - -4 - - - - -LTOEQINEFREAFTLFDEDGDG SITTEE IGAVMRALGON PTEEE LOKI TEEVDUDGNGIM - -
631

-------------- L++EQTI -EF+EAF+LFDEDGDGSITTEE +G VMR + LGN PTE -ELQ -+I -EVD -DGNG -+1
P.patens - -3 - -+ L3EEQTAEFKEAF SLFDEDGDGSITTEE LGTVMR S LGON PTEAE LUDMINEVDADGNGTT - -

649
T
Query - -64 - - DEEEF LALMSEEMHEEYE LDDIEEAFRIFDENODGE I SLPELRLVIDELGERMPESETIED - -

1239
srvresn e e oDF CEFL -LM++EM -+ - » » - ++++EAFR+FDEKHHGELS - "ELR “V+ » - LGE++ *+ "E+ +1
=sbjct - -85 - - -DFAEF LNLMAEEMED TDSE EE LEEAFEVFDEDONGEF I SAAE LEHVMTH LGEKLTDDEVDE - -

Query - -124 - -MFNEVDLDEDGELSFODFAATL - -1459
------------ ]:,.j. .E .I:.|_I: .E|:;_|_I++++F . ..|_.|_|]:
spjct - -125 - MIBEAINDGDGOINYEEFVEMM - -1 4619

Sequence homology: 95%
E-Value: 1e-52
Analogy AS: 58%
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atgccggecc tcacccagga acagatcaac gagttcegeg aggecttcac cetgticgac aaggatgggg acgggtcaat cacgacgaag gagattggeg cegtgatgeg ggecctggge caaaacccga cggaggagga actccagaaa atcatcgagg aggtggacca
ggatggcaac ggcatcatgg atttcgagga gttcctggec ctgatgagca agaagatgca cgaggagtac gagcttgacg acatcgagga ggcgttcege attticgaca agaaccagga cggcttcate tecttgecag aactgegect tgtaatcgac aagetcgggg agegceatgee
agagtctgag atcaaagaca tgttcaacga ggtcgaccty gacaaggatg gcaagatcag cttccaggac ttcgecgeca tectgaaggg ggcatgagtc gegacceact gettgecaca ccagectgga geteggcetgt cccgaggecc cggggeatgt agcacgaceg caataaactt
ttaatgcctt tetctgatce caaaggaaag gtcgecctgc tttceectge ccaacctitt cgcacacctc atctetgttc acagecttac ceccaccgec ctaatcetitg cgacggtgeg tgtatcgege gaagagecct tictteeeca tictegttca cegtgetgtg ctgtgaccag tecggeggtg
ctattggcca cggecggggg getgtggget accteeeege ceacteeecc tactgeegtg geectetegt cgteggecge acaggegegt gtgaacceee ggggecaceg ceecacacgt cgegggggeg cggtggetag ceecgeegeg gacccteeee gaccecgacyg cetetcacte

tctggggatg gtetcgacgt ggeccgetta aaaaaaaaaa aaaaaaaa

MPALTQEQINEFREAFTLFDKDGDGSITTKEIGAVMRALGQNPTEEELQKIIEEVDQD
GNGIMDFEEFLALMSKKMHEEYELDDIEEAFRIFDKNQDGFISL

Putative conserved domains have been détected, click on the image below for detailed results.
II. 2|5 5|I] ?IE ilillil 12|5 11-8
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Query seq., MPALTOEQIMEF FEAFTLFIKDGEDGS TTTREIGAY MRALGERNFT EEEL QKT IEEVDODGHG TMOFEEFLALM=REMHEEYELDOT EEAFR TFIMMODGE T5LPELRL Y IORLGERMPE SE TR DMFHENWTLDRDG: T =FO0F FAILEGA
Cazt binding site L 4 L bk b L Cazt binding site | L L TEN L

Specific hits
Superfanilies EFh superfamily EFh superfamily

Hulti-donains PTZ00184
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Aminosauren Codon Usage 1.3.1

Datei Hilfe

Codon Usage | Codon Vergleich

RNA Sequenz

Aminosauren

loctacegeagegogagag gc: nnnnnnnn ct
lgccgeagegggagggegtaatggegagggcategeegacggagaagggaagaggg tag

cgtcg ggag jgctgecgeagegggagggceg tggtggcagag

gu:gltgctgacggagaagggaagagugtggcggagggcgltgccgatguagaagggaa
loaggctaccacaacogaaggaca ateaccoac

QQU‘DUCDUEDEQQQEDDDUQ‘QQ‘QQCDDEQQQCDWQCCQEEDQEQEEDDDEEWQQ

qgagaagg gecgcagegogagageataot
gtcgccoacogagaag 0tggcugagogeatcgeeacgags

GAAGGGAAGAGGCTGCCGCAGCGGGAGGGCGTGGTGGCGGAGGGC s gicoccgac 293

lgac g9 gagattaac gga

GTCGCCGACGGAGAAGGGAAGAGGGTGGCGGAGGGCGTCGCCGACG ac0a08tc gocstg acotoagelgcegs

cotggtggcggagggegtege

GAGAAGGGAAGAGGCTGCCGCAGCGGGAGGGCGTGGTGGCGGAGGG DIES pocaagasoge ey m“;;g;;
CGTCGCCGACGGAGAAGGGAAGAGGCTGCCGCAGCGGGAGGGCGTG
GTGGCGGAGGGCGTCGCCGACGGAGAAGGGAAGAGGGTGGC IST
GGTGGCGGAGGGCGTCGCCGACGGAGAAGGG EINE

Q35993QaaDDDaaﬂaﬂﬂﬂtﬂQCDDQQQQEﬂlﬁﬂﬁﬁﬂaﬂﬂﬂaﬂaaﬂﬂﬂaaﬂaﬂ

NACHRICHT

TCGAAAGTTAACGTOGOOGACGGAGAAGG TTIA
AAGAGATGATATCAACCTGAGCTG CAGEEBETAGGEOG
ATTAACGAAATGGGGGAGCACGAGA | CATGGAATAAGCTEOTMITEANT
GCCTGCCACCGCATCTGTCACACGTGAGCTGCCGCAGCGGGAGGGCG
TGGTGGCGGAGGGCGTCGCCGACGGAGAAGGGAAGAGGCTGCCGCA
GCGGGAGGGCGTGGTGGCGGAGGGCGTCGCCGACGGAGAAGGGAA
GAGGGTGGCGGAGGGCGTCGCCGACGGAGAAGGGAAGAGGCTGCCG
CAGCGGGAGGGCGTGGTGGCGGAGGGCGTCGCCGACGGAGAAGGGA
AGAGGCTGCCGCAGCGGGAGGGCGTGGTGGCGGAGGGCGTCGCCGA
CGGAGAAGGGAAGAGGGTGGCGGAGGGCGTCGCCGACGGAGAAGGG

AR ACA

Alanin, Ala, A (GCU, GCC, GCA, GCG) Methionin, Met, M (AUG)
Asparaginsaure, Asp, D (GAU, GAC) Asparagin, Asn, N (AAU, AAC)
Cystein, Cys, C (UGU, UGC) Prolin, Pro, P (Iminosaure) (CCU, CCC,
Aspartat (Asparaginsaure), Asp, D CCA, CCG)

(GAU, GAC) Glutamin, GIn, Q (GAA, GAG)
Glutamat (Glutaminsaure), Glu, E (GAA, Arginin, Arg, R (CGU, CGC, CGA, CGG,
GAG) AGA, AGG)

Phenylalanin, Phe, F (UUU, UUC) Serin, Ser, S (AGU, AGC, UCU UCC
Glycin, Gly, G (GGU, GGC, GGA, GGG) UCA UCG)

Histidin, His, H (CAU, CAC) Threonin, Thr, T (ACU, ACC,ACA, ACG)
Isoleucin, lle, | (AUU, AUC, AUA) Valin, Val, V (GUU, GUC, GUA, GUG)
Lysin, Lys, K,(AAA, AAG) Tryptophan, Trp, W (UGG)

Leucin, Leu, L (UUA, UUG, CUU, CUC, Tyrosin, Tyr, Y (UAU, UAC)

CUA, CUG) STOPP: TAA, TAG, TGA

MDIESZ

STOP

Start bei Amios8ure: 604

MisTZ

iSTOP

Start bei Amiosaure: 640

MEINEMGEHEIMEZ

STOP

Start bei Amiosaure: 655

[T

Aminnesnran _Cadnn

Die Natur als
Vorbild flr
Chiffrierung
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Okologie
z.B. Erstellen von Klimaprognosen und Folgen menschlicher
Eingriffe
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World wide distribution of important Grobanche species

““Google ) .
* countries with reported Orobanche occurrences
------ Qrobanche cernualcumana — — — Orpbanche minor
Orobanche crenate. ™ - — - Orobanche ramosa | aegyplicca

Ausbreitung des
gefahrlichen
Getreiderost Ug99

Verbreitung von
Phelipanche spp.
weltweit
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i Friedrich-Alexander-Universitat
Automatische Analyse von Genprodukter Erangen-Niirnberg

Z.B. bei Weltraumexperimenten Cel Biology

Gravitational Biology
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Pflichtmodule: Ein Pflichtmodul ist ein Modul,
welches verpflichtend erfolgreich
abgeschlossen werden muss, um einen
Studiengang abzuschliel3en. Generell sind dies
vor allem grundlegende Module der ersten
Semester, es gelten aber fur jeden Studiengang
eigene Bestimmungen

Wahlpflichtmodule: Zuséatzlich zu den
Pflichtmodulen gibt es eine Reihe von Modulen,
die zur Auswahl angeboten werden. Aus dieser
Auswahl muss insgesamt eine bestimmte
Anzahl belegt und erfolgreich abgeschlossen
werden.
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Anlage 1a: Module des Bachelorstudiums Informatik bei Beginn im Wintersemester mit Angabe der ECTS-Punkte, der Verteilung auf die Semester und
des Priifungsmodus

Module Umfang SWS Semesteraufteilung Priifung
Name (Modul bzw. Teilmodul) viol e 1.Sem. | 2.Sem. | 3.Sem. |4.Sem. 5.Sem. | 6. Sem. N F:‘rr:-l;l-l_légﬁ:l: GOP-
SWS|ECTS|SWS|ECTS|SWS [ECTS [SWS [ECTS|SWS|ECTS |SWs [ECTS in Minuten | faNi@
1 | Algorithmen und Datenstrukturen 4|2 2 8 10 U (Schrifil. Prifung 120 O
2 | Konzeptionelle Modellierung 2|2 4 5 Schrifil. Prifung 90|
3 | Grundlagen der Technischen Informatik 412 6§ | 7.5 U (Schrifil. Prifung 120
4 | Parallele und funktionale Programmierung 2|2 4 5 Schrifil. Priifung 60
5 | Grundlagen der Rechnerarchitektur und -organisation | 2 | 2 4 5 Schrifil. Prifung 90
6 | Grundlagen der Schaltungstechnik 2|2 4 5 u (Schrifil. Prifung 90
7 | Systemprogrammierung 4|2 2 4 5 4 5 S chrifil. Priifung 120
8 | Grundlagen der Logik und Logikprogrammigrung 2|2 4 5 U (Schrifil. Prifung 90
9 | Softwareentwicklung in GroRprojekten 2|2 4 5 Schriftl. Prifung 90
10 |Berechenbarkeit und Formale Sprachen 4|2 6 |75 u (Schrifil. Prifung 90
11 | Komplexitat von Algorithmen 4|2 6 |75 u [Schrifil. Prifung 90
12 | Rechnerkommunikation 2|2 4 5 U [Schrifil. Prifung 90
13 | Algorithmik kontinuierlicher Systeme 4|2 6 |75 U |Schrifil. Prifung 90
14 | Implementierung von Datenbanksystemen 2|2 4 5 Schrifil. Prifung 90|
15 | Seminar (Schitisselqualifikation) 2 5 b
16 | Praktikum 10 b
17 | Mathematik C 1 412 6 |75 U [Schrifil. Prifung 90,
18 | Mathematik C 2 412 § | 7.5 U (Schrifil. Prifung 90
19 | Mathematik C 3 4|2 6 |75 U (Schrifil. Prifung 90
20 |Mathematik C 4 412 6 |75 u (Schrifil. Prifung 90
21 Wahipfiichtbereich: Wahipfiichtmodule b
aus mind. 2 Vertiefungsrichtungen p,
22 | Nebenfach (Schllsselqualifikation) 5 ( 10 b'
23 Schriftliche Bachelorarbeit ) b
Begleitseminar mit Referat zur Bachelorarbeit 3 b
[Summen SWS | 24 22 24 24 4
[Summen ECTS 30 27,5 30 325 30 30
Erlsuterungen: v: Vordesung, U: Ubung, P: Praktikum, SWS: Semesterwochenstunden, ECTS: Punkte des European Credit Transfer Systems, LN: Leistungsnachweis, u: unbenoteter

Leistungsnachweis fiir dia Ubungen, b: benoteter Leistungsnachweis, b’ benoteter Leistungsnachweis, soferm die FPO des beteiligten Nebenfachs keine andere Ragelung vorsisht.
GOP: Grundlagen- und Orientierungsphasa — 20 ECTS aus den mit [| gekennzeichneten Modulen.
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Anlage 1b: Module des Bachelorstudiums Informatik bei Beginn im Sommersemester mit Angabe der ECTS-Punkte, der Verteilung auf die Semester
und des Priifungsmodus

Module Umfang SWS Semesteraufteilung Prifung
) - 1. Sem. 2. Sem. 3.5em. | 4 Sem. | 5. Sem. | 6. Sem. .| Priifungsart und GOP-
Name (Modul bzw. Teilmodul) V| U P LN -dauer g
SWS |[ECTS|SWS|ECTS |SWS [ECTS |SWS |[ECTS|SWS[ECTS [SWS|ECTS| in Minuten fahig
1 | Algorithmen und Datenstrukturen 412 2 8 10 U | Schrifil. Prifung 120 ]
2 | Gundlagen der Schaltungstechnik 2|2 4 5 u | Schriftl. Prifung 90
3 | Konzeptionelle Modellierung 2|2 4 5 Schriftl. Prifung 90
4 [ Parallele und funktionale Programmigrung 212 4 I Schriftl. Prifung 60
5 | Gundlagen der Technischen Informatik 412 6 | 7.5 U | Schrifil. Prifung 120
6 | Rechnerkommunikation 212 4 o U | Schriftl. Prifung 90
7 | Systemprogrammierung 412 2 4 ol 4 = Schriftl. Prifung 120
8 | Algorithmik kontinuierlicher Systeme 412 6 [ 75 U | Schrifil. Prifung 90
9 | Grundlagen der Rechnerarchitektur und -organisation | 2 | 2 4 5 Schriftl. Prilfung 90
10 | Grundlagen der Logik und Logikprogrammigrnng 2|2 4 = U | Schriftl. Prifung 90
11 | Softwareentwicklung in GroRprojekten 212 4 5 Schriftl. Prifung 90
12 | Implementierung von Datenbanksystemen 2|2 4 5 Schnftl. Prifung 90
13 | Berechenbarkeit und Formale Sprachen 412 6 |75 U | Schriftl. Prifung 90
14 | Komplexitat von Algorithmen 412 6|75 U | Schriftl. Prifung 90
15 | Seminar (Schlasselqualifikation) 2 5 b
16 | Praktikum 0] b
17 | Mathematik C 1 412 6 | 7.5 U | Schriftl. Prifung 90
18 | Mathematik C 2 412 6 | 7.5 u | Schriftl. Prifung 90
19 | Mathematik C 3 412 6 |75 u | Schriftl. Prifung 90
20 [ Mathematik C 4 412 6|75 U | Schriftl. Prifung 90
21 Wanhipflichtbereich: Wahipflichtmodule 5 b
aus mind. 2 Vertiefungsrichtungen
22 | Nebenfach (Schlisselqualifikation) £ 5 5 b'
23 Schriftliche Bachelorarbeit N’/ 121 b
Begleitseminar mit Referat zur Bachelorarbeit 3 [ b
Summen SWS 24 24 20 20 12
Summen ECTS 27,5 30 32,5 30 30 30
Edauterungen: V: Voresung, U: Ubung, P: Praktikum, SWS: Semesterwochenstunden, ECTS: Punkte des Eurcpean Credit Transfer Systems, LN: Leistungsnachweis, u: unbencteter

Leistungsnachweis fiir die Ubungen, b: benoteter Leistungsnachweis, b’ benoteter Leistungsnachweis, sofem die FPO des beteiligten Mebenfachs keine andere Regelung vorsicht.
GOP: Grundlagen- und Orientierungsphase - 20 ECTS aus den mit [ gekennzeichneten Modulen,
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Pflichtmodul: Allgemeine Biologie | 5,0 X Klausur
VL: Biologie fiir Nebenfachler (4 SWS) 90 min
Modul 2: Allgemeine Biologie Il 5,0 X Klausur
P: Morphologie und Anatomie der Organismen 45 min
(5 SWS)

Modul 3: Zoologie 5,0 Klausur
VL: Einfihrung in die Zoologie (2 SWS) X 45 min
U: Zoologische Bestimmungsiibungen (3 SWS) X

Modul 4: Biologische Freilandiibungen 5,0 Klausur
U: Ubungen zur Systematik einheimischer X 45 min
Pflanzen (4 SWS)

U: Zoologische Freilandiibungen (1 SWS) X

Modul 5: Mikrobiologie Klausur
VL: Allgemeine Mikrobiologie fiir 5,0 X 90 min
Naturwissenschaftler und Techniker (3 SWS)

U: Mikrobiologische Ubungen fiir X
Naturwissenschaftler und Techniker (6 SWS) 5,0

Modul 6: ILS W1 Computational Biology 15 X Klausur
(nur fir Informatiker) 90 min oder
VL: Computational Biology 2je

U/S: Computational Biology 45 min
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nfaecher/nf-biologie.pdf

1) Die Vorlesung ,,Biologie fir Nebenfachler® ist eine inhaltliche
Voraussetzung fur das erfolgreiche bestehen aller anderen
Veranstaltungen im Nebenfach!

2) Inhaltliche Voraussetzung fur das Teilmodul ,,Anatomie und
Morphologie der Organismen® ist die Vorlesung ,,Biologie
fir Nebenfachstudierende®.

3) Modul Biologische Freilandibungen besteht aus beiden
Teilleistungen und kann nicht geteilt werden.

4) Das Modul Zoologie bestenht aus beiden Teilleistungen und
kann nicht geteilt werden.

5) Das Modul ,,Mikrobiologie® kann geteilt werden. Die in-
haltliche Voraussetzung fur das Teilmodul
»Mikrobiologische Ubungen® ist die Vorlesung ,,Biologie
fur Nebenfachstudierende®. Die Vorlesung ,,Allgemeine
Mikrobiologie*“stellt eine Spezialisierung dar und kann
zusatzlich belegt werden.

6) Das Modul ,,Computational Biology* erfordert Vorkenntnisse in
Biochemie/ Thermodynamik und ist nur far Studierende
der Informatik nach Absprache mit Prof. Dr. Bockmann.
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-

1 | Modulbezeichnung Allgemeine Biologie | 5 ECTS-Punkte
V: Biologie fur Nebenfachler (4 SWS) 5,0 ECTS-Punkte

2 | Lehrveranstaltung/en

3 | Modulverantwortliche/r | Dr. Michael Lebert l

4 |Dozent/en Dr. G. Knop, Dr. M. Lebert, Dr. H. Regus-Leidig, Dr. G. Seidel,

Botanik:

* Bau und Leistung der Pflanzenzelle

* Morphologie und Anatomie der Pflanzenorgane

» Systematik und Evolution von Pflanzen

* Vermehrung von Pflanzen

» Pflanzenphysiologie

* Pflanze und Umwelt

Zoologie:

* Evolution der Saugetiere

» Stoffwechsel, Kreislauf und Atmung

* Exkretion und Osmoregulation

5 |Inhalt e Muskulatur

» zellulare Neurophysiologie (Neuron, Ruhepotential, axonale Weiterleitung der
Erregung, Synapse)

» Sinnesphysiologie (z.B . Auge: Bau, Akkommodation, Retina, Primarprozesse an der
Sinneszelle, retinale Datenverarbeitung)

Mikrobiologie:

¢ Einflhrung in die Mikrobiologie

* Zellstruktur und Zellfunktion

* Grundlagen der Molekularbiologie und Bakteriengenetik
* Mikrobiologie der Prokaryoten (Physiologie, Taxonomie und Phylogenie)
» Grundlagen der Virologie
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Lernziele und

6 Den Studierenden werden grundlegende Kenntnisse der Biologie vermittelt
Kompetenzen

7 Verwendbarkeit des Biologie flir Nebenfachstudierende
Moduls

Einpassung in

8 Musterstudienplan ab 1. Semester
9 Vo'raussetzu ngen fir die keine
Teilnahme
10 | Turnus des Angebots Jahrlich im WS
11 | Dauer des Moduls 1 Semester
12 studien- und Klausur ca. 90 Min.

Priifungsleistungen

13 | Berechnung Modulnote Klausur: 100% der Modulnote

14 | Arbeitsaufwand Prasenzzeit: 75 h, Eigenstudium: 150 h

15 | Unterrichtssprache Deutsch

Nultsch, Allgemeine Botanik, Thieme Verlag

Fuchs, Allgemeine Mikrobiologie Thieme-Verlag

16 | Vorbereitende Literatur Wehner, Gehring, Kuhn, Zoologie, Thieme

Brock: Mikrobiologie, Pearson Verlag

Fuchs, Allgemeine Mikrobiologie, Thieme Verlag (nur Physiologie)
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Modulbezeichnung

Allgemeine Biologie Il 5 ECTS-Punkte

Lehrveranstaltung/en

P: Morphologie und Anatomie der Organismen (6 SWS) 5,0 ECTS-Punkte

Modulverantwortliche/r

Dr. Michael Lebert

Dozent/en Dr. M. Lebert, Dr. V. Huss, Dr. W. Heimler
— Einflihrung in die Mikroskopie
— Praparieren, mikroskopieren und zeichnen von Tieren: u.a. Cnidaria (einfachste
radidr gebaute Tiere), Bilateria/Annelida (Hydroskelett, Sinnesorgane,
Extremitaten), Arthropoda (Modulares Konstruktionsprinzip, Extremitaten und
Mundwerkzeuge), Cephalopoda (Konvergenz-Augen), Vertebraten
Inhalt (Grundkonstruktion Hai, Kiefer und Gebisstypen)

— Algen und Pflanzen: u.a. Cyanobakterien, Kieselalgen und Grlinalgen
(Organisationsstufen), Moose und Farne (Aufbau und Generationswechsel),
Hohere Pflanzen (Wurzel und Physiologie der Wasseraufnahme, Spross mit
Leitgeweben und sekundarem Dickenwachstum, Blatt und Photosynthese, Bliite,
Fortpflanzung und Frucht)

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

— lernen grundlegende Mikroskopier- und Zeichentechniken

— bekommen ein vertieftes Verstandnis von anatomischen und zellularen
Funktionsbeziehungen bei Pflanzen und Tieren

— verfligen Uber Grundlegende Kenntnisse der Formenkunde

Verwendbarkeit des
Moduls

Biologie flir Nebenfachstudierende

Einpassung in
Musterstudienplan

1. Semester

Voraussetzungen fir die
Teilnahme

Inhaltliche Voraussetzung fiir das erfolgreiche Bestehen ist die
Vorlesung ,Biologie fur Nebenfachler”
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10 | Turnus des Angebots Jahrlich im WS (Ferienkurs im Marz)
11 | Dauer des Moduls 1 Semester
12 Studien- und Protokoll und Klausur ca. 45 Min.

Prufungsleistungen

13 | Berechnung Modulnote Klausur: 100% der Modulnote

14 | Arbeitsaufwand Prasenzzeit: 55 h, Eigenstudium: 75 h

15 | Unterrichtssprache Deutsch

16 | Vorbereitende Literatur

http://www.biologie.fau.de/studium/studierende/ne

benfach/Nebenfach.pdf
http://lwww.studium.informatik.uni-

erlangen.de/studierende/nfaecher/nf-biologie.pdf
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i Zoologie
Modulbezeichnung (Okologische und Systematische Diversitit der Organismen A) 5 ECTS-Punkte
V: Einfuhrung in die Zoologie (2 SWS) 2,0 ECTS-Punkte

Lehrveranstaltung/en

U:

Zoologische Bestimmungstbungen (3 SWS) 3,0 ECTS-Punkte

Modulverantwortliche/r

Dr. Jargen Schmidl

Dozentfen

Dr. 1. Schmidl, Prof. A. Feigenspan

Inhalt

Grundkenntnisse zu folgenden Teilgebieten der Zoologie:

Physiologie (Grundlagen der Sinnesphysiologie, Exkretion, Verdauung,
Thermoregulation, Hormonsteuerung etc.)

Morphologie (Systematik des Tierreiches, Kennenlernen ausgewzahlter Bauplane)
Evolution (Mechanismen und Aspekte der Evolution)

Phylogenie (Methoden der Systematik und Taxonomie, Artkonzepte)

Okologie (GroBlebensrdume der Erde und Einnischung von Tierarten- und
Gruppen)

Biogeographie (Konzepte und geologisch-historische Grundlagen der globalen
Verbreitung der Tiergruppen)

Ubungen:

Morphologie, Systematik und Diversitat der wichtigsten Tiergruppen und ihrer
typischen Vertreter

Praktische Ubungen zum Bestimmen heimischer Tiergruppen mittels
Bestimmungsschlissel und Stereomikroskop

Biohogie und Okologie der zuvor bestimmten Arten und Gruppen

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

verfugen Uber Verstdndnis der Diversitat der wichtigsten Tiergruppen und
typischer Vertreter

erwerben grundlegende Kenntnisse der Physiclogie, Morphologie, Evolution,
Phylogenie, Okologie und Biogeographie

sind fahig die Vorlesungsinhalte in Ubungen am Stereomikroskop praktisch
umzusetzen

sind in der Lage mit Bestimmungsschlissel umzugehen

sind befdhigt zum Erkennen und Lisen von relevanten Problemen aus
ausgewdhlten Teilgebieten der Zoologie

Verwendbarkeit des
Maoduls

Bachelor of Science Biologie, Lehramt Biologie vertieft (Gymnasium), Biologie fir
Nebenfachstudierende

Einpassung in
Musterstudienplan

1. Semester

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

keine
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10 | Turnus des Angebots Jahrlich im WS

11 | Dauer des Moduls 1 Semester

12 itrg‘:;ir;;;:::tungen Klausur ca. 45 Min.

13 | Berechnung Modulnote Klausur: 100% der Modulnote

14 | Arbeitsaufwand Prasenzzeit: 75 h, Eigenstudium: 75 h

15 | Unterrichtssprache Deutsch

16 | Vorbereitende Literatur Brohmer: Fauna von Deutschland; Wehner/Gehring: Zoologie

http://lwww.biologie.fau.de/studium/studierende/nebenfach/Nebenfach.pdf

http://lwww.studium.informatik.uni-
erlangen.de/studierende/nfaecher/nf-biologie.pdf
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Modulbezeichnung

Biologische Freilandiibungen (Schwerpunkt Botanik)

. . . . i . 5 ECTS-Punkte
(Okologische und Systematische Diversitat der Organismen B)

Lehrveranstaltung/en

U: Ubungen zur Systematik einheimischer Pflanzen (Botanische |4 ECTS-Punkte
Bestimmungsubungen) (4 SWS)
Ex: Zoologische Freilandibungen (1 SWS) 1 ECTS-Punkte

Modulverantwortliche/r

PD Dr. Ruth Stadler

Dozent/en

PD Dr. R. Stadler, Dr. 1. Schmidl, Dr. E. Déring, Dr. R. Muheim-Lenz

Inhalt

Botanische Bestimmungsabungen:

Erkundung von Beispielarten in der Umgebung Erlangens an folgenden Standorten:

— Rathsberg: Laubmischwald: z. B. Caryophyllaceae, Ranunculaceae, Violaceae:

— Regnitztal: Auwald: Brassicaceae, Lamiaceae, Salicaceae

— Schwabachtal: Sandmagerrasen: Fabaceae, Rosaceae, Euphorbiaceae

— Regnitzwiesen: Krduter der Fettwiese: Apiaceae, Asteraceae, Polygonaceae

— Regnitzwiesen: Griser der Fettwiese: Poaceae

— Walberla: Kalkmagerrasen: Plantaginaceae, Orobanchaceae

— Tennenlohe: Sandicker: Chenopodiaceae, Geraniaceae

— Heusteg: Verlandungsreihe eutropher Gew3sser: Cyperaceae, Solanaceae, Juncaceae,
Primulaceae

— Anverschiedenen Standorten: sandige, ndhrstoffreiche Ruderalfluren: Hypericaceae,
Onagraceae

Reichswald: Nadelforst auf Sandbéden: Ericaceae, Gymnospermae, Pteridophyta

Zoologische Freilandibungen:

— Erkundung typischer Biotoptypen in der Umgebung Erlangens (Kiefernwald,
Weiher incl. Plankton- und Saprobienthematik, Wiese, FlieRwasser) und ihrer
Tiergemeinschaften und Okologie

— Einfihrung in Praparation von Wirbellosen und Anlegen einer wissenschaftlichen
zoologischen Sammlung

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

— verflgen Uber Formenkenntnis der wichtigsten einheimischen Tier- und
Pflanzenfamilien und typischer Vertreter an ihrem Standort

— sind in der Lage mit BestimmungsschlUssel umzugehen

— sind fahig ein wissenschaftliches Herbar undr eine zoologische Sammlung
anzulegen (freiwillig)

— sind zur Teamarbeit befahigt

Verwendbarkeit des
Moduls

Bachelor of Science Biologie, Lehramt Biologie vertieft (Gymnasium), Biologie fur
Nebenfachstudierende, Bachelor of Science (Biological and Chemical Education)

Einpassung in
Musterstudienplan

Ab 2. Semester

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Inhaltliche Voraussetzung fur das erfolgreiche Bestehen ist die
Vorlesung ,Biologie fir Nebenfachler”



http://www.studium.informatik.uni-erlangen.de/
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11

Dauer des Moduls

1 Semester

12

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur zur Ubung ca. 45 Min.

13

Berechnung Modulnote

Klausur: 100% der Modulnote

14

Arbeitsaufwand

Prasenzzeit: 75 h, Eigenstudium: 75 h

15

Unterrichtssprache

Deutsch

16

Vorbereitende Literatur

Brohmer Fauna von Deutschland, Schmeil-Fitschen: Flora von Deutschland;
Rothmaler: Exkursionsflora, Oberdorfer: Pfl.-soziol. Exkursionsflora

http://lwww.biologie.fau.de/studium/studierende/nebenfach/Nebenfach.pdf



Allgemeine Mikrobiologie fiir Naturwissenschaftler

1 | Modulbezeichnung und Techniker 5,0 ECTS-Punkte
2 |Lehrveranstaltungen V: Mikrobiologie (3 SWS) 5,0 ECTS-Punkte
3 | Modulverantwortlicher Prof. Andreas Burkovski
4 |Dozenten Prof. Andreas Burkovski
Morphologie, Anatomie der prokaryotischen Zelle; Bakteriophagen;
c | inhalt bakterielle Transfersysteme; Taxonomie der Prokaryoten,
Stoffwechselphysiologie (aerob, anaerob, chemotroph, phototroph),
Anwendungsbeispiele aus der Biotechnologie
Aneignung der Grundkenntnisse der Mikrobiologie als Basis fur die
. Kernfacher der Bioverfahrenstechnik, insbesondere beziiglich der
6 |Lernziele und Kompetenzen . . . . .
Morphaologie, Anatomie und Physiologie sowie der Herstellung
rekombinanter Proteine als Therapeutika
7 | verwendbarkeit des Moduls Bachelor Life Science Engineering, Biologie fur Nebenfachstudierende
Ei i e
8 inpassung !n Jahrlich im WS
Musterstudienplan
9 Voraussetzungen Inhaltliche Voraussetzung fiir die erfolgreiche Teilnahme ist die VL ,Biologie
fiir die Teilnahme fur Nebenfachler”
10 | Turnus des Angebots Jahrlich (Wintersemester)
11 [ Dauer des Moduls 1 Semester
12 Stlfl,dlen_ ur:ld Prifungsleistung: schriftliche Priifungen (90 Minuten)
Priifungsleistungen
13 | Berechnung Modulnote Schriftliche Prifung: 100% der Modulnote
12 | Arbeitsauf p Prasenzzeit: 45 Stunden
rbeitsaufwan . .
Eigenstudium: 70 Stunden
15 | Unterrichtssprache Deutsch
- Lehrbuch: Brock Mikrohiologie, M. T. Madigan & 1. M. Martinko, aktuelle
16 | Vorbereitende Literatur Ausgabe (z.7t. 2013)

- Lehrbuch: Allgemeine Mikrobiologie, G. Fuchs, aktuelle Ausgabe (z.7t.
2007)

Friedrich-Alexander-Universitat
Erlangen-Niirnberg

Cell Biology
Gravitational Biology
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Mikrobiologische Ubungen fiir Naturwissenschaftler

und Techniker 5,0 ECTS-Punkte

1 | Modulbezeichnung

2 | Lehrveranstaltungen U: Mikrobiologie (6 SWS) 5,0 ECTS-Punkte
3 | Modulverantwortlicher Dr. Gerald Seidel
4 | Dozenten Dr. Gerald Seidel

Mikroskop, Farbetechniken, Kultur- und Sterilisationsverfahren,
-Wachstum von Bakterien, Antibiotika

-Transformation von Acinetobacter spec.,

-ldentifizierung/Diagnostik von Bakterien

- grundlegende Techniken der Molekularbiologie

- Experimente: Beobachtung von Bakterien im Mikroskop, verschiedene
Darstellungsverfahren

- Nachweis von Keimen in der Luft

- Erlernen verschiedener Techniken, Herstellung von Nahrmedien,

5 |Inhalt Bestimmung Zellzahl in einer Kolonie, Bestimmung der Phagenzahl in einem
Plaque, Sterilisationsversuche

- selektive Anreicherung von Bakterien, Bakterienwuchskurve; Einfluss von
Antibiotika auf das Wachstum von Bakterien

- Isolierung von Antibiotika-Produzenten

- Nachweis und Identifizierung von Bakterien, Resistenzbhestimmung,
Isolierung von Antibiotika-Produzenten,

- Plasmid-lsolierung und Spaltung mit Restriktionsenzymen

- Agarose-Gelelektrophorese, Protein-Isolierung und Polyacrylamid-
Gelelektrophorese

Aneignung der Grundkenntnisse der Mikrobiologie und molekularbiologischen

6 | Lernziele und Kompetenzen )
P Grundtechniken

LA: Grund-, Haupt- und Realschule, Biologie im Nebenfach, Biologie fir
7 | Verwendbarkeit des Moduls Nebenfachstudierende, Master of Science Chemie, Bachelor Life Science
Engineering
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Einpassung in
Musterstudienplan

Voraussetzungen
fiir die Teilnahme

Inhaltliche Voraussetzung fur die erfolgreiche Bestehen ist die VL ,Biologie fiir
Nebenfachler”

10

Turnus des Angebots

Jahrlich im SS (September)

11

Dauer des Moduls

1 Semester

12

Studien- und
Priifungsleistungen

Protokollheft

13

Berechnung Modulnote

Pass/fail

14

Arbeitsaufwand

Prasenzzeit: 45 Stunden
Eigenstudium: 70 Stunden

15

Unterrichtssprache

Deutsch

16

Vorbereitende Literatur

- Lehrbuch: Brock Mikrobiologie, M. T. Madigan & J. M. Martinko, aktuelle
Ausgabe (z.Z7t. 2013)

- Lehrbuch: Allgemeine Mikrobiologie, G. Fuchs, aktuelle Ausgabe (z.71t.
2007)

- Lehrbuch: Mikrobiologische Methoden, E.Bast

http://lwww.studium.informatik.uni-
erlangen.de/studierende/nfaecher/nf-biologie.pdf



Friedrich-Alexander-Universitat
Erlangen-Niirnberg

Cell Biology
Gravitational Biology

1 | Modulbezeichnung ILS W1 Computational Biology 15 ECTS-Punkte

V:  Computational Biology (4SWS)

2 |Leh talt R . . .
el sl U/s: Ubung/Seminar zu Computational Biology (9 SWS)

3 | Modulverantwortliche/r Prof. Dr. R. Bockmann

4 | Dozent/en Prof. Dr. R. Bockmann und weitere Dozenten/innen der Biologie

Einfilhrung in moderne Programmier-Sprachen und Simulations-Umgebungen:
¢ Programmierung in MATLAB (einschliesslich der Einbindung einfacher C++
Programme)
¢ Einfihrung in Diskretisierungs- und Losungsverfahren fiir partielle
Differentialgleichungen zur Beschreibung dynamischer Systeme
¢ Datenbankformate und Skript-Sprachen (PYTHON, PERL) in der Bioinformatik.
Simulation dynamischer Systeme am Beispiel aktueller biologischer
5 | Inhalt Fragestellungen, z.B:
Metabolische Fliisse
Signaltransduktion und Transkriptions-regulatorische Netzwerke
Zeitlich periodische Systeme
Biologische Musterhildung
Molekiildynamik
Zellbewegung und morphogenetische Bewegungen
Populationsgenetik und Evolutionsmodelle.
Die Studierenden
¢ verfiigen Uber vertiefte Kenntnisse wichtiger Programmier- und
Simulationsumgebungen
. ¢ sind fahig aktuelle Simulationsmodelle in Computational Biology am Computer
Lernziele und .
6 selbstandig anzuwenden

.- & & & 2 * »

Kompetenzen . . I . . .
P ¢ sind mit aktuellen Publikationen aus dem Bereich Computational Biology vertraut
¢ konnen die Inhalte aktueller Publikationen aus dem Lerngebiet diskutieren und
hinterfragen
¢ verfligen Uber Kommunikationskompetenz.
7 \I:'ﬂe;\:ue;:dbarken des B.Sc. Integrated Life Sciences; Biologie fiir Nebenfachstudierende (nur Informatik)
8 Einpassung in
Musterstudienplan
9 Voraussetzungen fiir die keine

Teilnahme
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R e I Il e T

Verwendharkeit des

7 Moduls B.Sc. Integrated Life Sciences; Biologie fur Nebenfachstudierende (nur Informatik)
8 Einpassung in
Musterstudienplan
9 Uo_raussetzungen fiir die keine
Teilnahme
10 | Turnus des Angebots Jahrlich im WS
11 | Dauer des Moduls 1 Semester
12 St':'_dlen- ur:Id V + U/S: Klausur (90 Min) bzw. zwei Teilklausuren (je 45 Min)
Priifungsleistungen
13 | Berechnung Modulnote Klausurnote bzw. die Noten der Teilklausuren werden gemittelt
14 | Arbeitsaufwand Prasenzzeit: 195 h, Eigenstudium: 255 h
15 | Unterrichtssprache Deutsch
) . Informationsmaterialien zur Vor- und Nachbereitung des Stoffes
16 | Vorbereitende Literatur

werden im Internet und als Kopien zur Verfugung gestellt.

http://lwww.biologie.fau.de/studium/studierende/nebenfach/Nebenfach.pdf
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Vielen Dank!





